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@ Lagerung fur ein Federbein 

(g) Lagerung fur ein Federbein, umfassend einen Federtei- 
ler, der eine Federkraft einer Tragfeder des Federbeins 
aufnimmt, wobei eine Kotbenstange elnes Kolben-Zylin- 
deraggregates uber ein kolbenstangenseitiges Lager zu 
einem von dem Federbein getragenen Bauteit verdrehbar 
gelagert ist wobei das kolbenstangenseitige Lager als ein 
Gleitlager'ausgefuhrt ist. 
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Beschreibung • 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lagerung fur ein Feder- 
bein entsprechend dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 
[0002] Aus der gattungsbildenden DE27 13 133 C2 ist 
eine Lagerung fur ein Federbein bekannt, umfassend ein mil 
einem Federteller in Wirkverbiridung stehendes federteller- 
seitiges Lager, d'as eine Federicraft einer Tragfeder des Fe- 
derbeins aufnimmt, wobei eine Kolbenstange eines Kolben- 
Zylinderaggregates uber ein kolbenstangenseitiges Lager zu 
einem von dem Federbein getragenen Bauteil verdrehbar 
gelagert ist. Der Aufbau des Lagerung ist zweifellos sehr 
kompliziert und verlangt sehr genau gefertigte Bauteile, da 
sich das federtellerseitige Lager an dem kolbenstangenseiti- 
gen Lager abstiitzt. Daimit addieren sich auch die Ferti- 
gungstoleranzen beider Lager. In diesem Zusammenhang 
sindnochdieGB 1 468 907.und die DE 31.19 150 C2zu er- 
wahnen. 

[0003] Die DE 80 26 889 Ul beschreibt ein entkoppeltes 
elastisches Lager fiir.die karosserieseitige Befestigung einer 
Radaufhangung, Zwischen einem Federteller und einer 
Ranschunterseite des elastischen Lagers ist ein Gleitring an- 
geordnet, der eine Relativbewegung in Umfangsrichtung 
zwischen dem Federteller und dem Fahrzeugaufbau zulasst. 
[0004] Die DE 83 11 927 Ul betrifft ein Federbein, bei 
dem auf der Stimseite des Behalterrohres eine Kappe ange- 
ordnet ist, die ein Gleitlager aufweist. Damit wird erreicht, 
dass bei einem Aufsetzen des Anschlagpuffers auf der 
Kappe eine Relativbewegung in Umfangsrichtung zu dem 
Puffer und dem Behalterrohr moglich ist. 
[0005] In der GB 2 050 557 und der FR 2 335 747 ist Je- 
wells ein kolbenstangenseitiges Gleitlager offenbart, wobei 
es sich in der FR 2 335 747 um eine nur winkelbeweglich 
vorbestimmte Lagerung handelt, 

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine im 
Hinblick auf den axilaren Bauraumbedarf platzsparende La- 
gerung fur ein Federbein zu realisieren, das moglichst ein- 
fach im konstruktiven Aufbau ist. 

[0007] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch den Pa- 
tentanspruch 1 gelost. 

[0008] Allein durch diese Mafinahme konnen sehr viel 
einfachere Bauteile verwendet werden, die den Gesamtauf- 
bau der Lagerung insgesamt im Hinblick auf den Ferti- 
gungsaufwand kostengiinstiger werden lassen. 
[0009] Durch die raumliche Trennung wird die im Stand 
der Technik beschriebene komplizierte und verschachtelte 
Bauweise vermieden. Sollte wirklich einmal eines der Lager 
ausfallen, so ist das andere immer noch vol! funktionsfahig. 
[0010] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist das. fe- 
dertellerseitige Lager als Gleitlager ausgefuhrt und auf der 
der Tragfeder abgewandten Seite auf dem Federteller ange- 
ordnet, wobei eine Deckscheibe eine Stutzflache fiir dieses 
Gleitlager bildet und mit einem umlaufenden Rand abdich- 
tet, sowie den Federteller hintergreift. Das federtellerseitige 
Gleitlager bildet eine in sich geschlossene Baueinheit, die 
voUig unabhangig von dem kolbenstangenseitigen Lager 
montiert und in die Lagerung eingesetzt werden kann. 
[0011] Die Deckscheibe ist, da sie vergleichsweise groBe 
Krafte aufhehmen muss, formstabil ausgefuhrt. Damit sich 
das federtellerseitige Gleitlager trotzdem gut und verspan- 
nugsfrei montieren lasst, ist zwischen der Tragfeder und 
dem Federteller ein Isolator angeordnet, wobei der Isolator 
. mit dem Rand der Deckscheibe eine Rastverbindung ein- 
geht. Der Isolator steUt mit seiner in Grenzen elastischen 
Verformbarkeit einen Toleranzausgleich her und spannt die 
Deckscheibe auf das federtellerseitige Lager vor. Der mit 
dem durch den Einbau eines Gleidagers am Federteller ge- 
wonnene axiale Bauraum erieichtert die Verwendung eines 
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Federtellers aus einem Kunststoff, 

[0012] Im Hinblick auf eine Abschirmung des kolbenstan- 
genseitigen Lagers weist dieses eine mit der Kolbenstange 
in Wirkverbindung stehende Tragscheibe auf, die zusam- 
men mit einer Lagerscheibe der lagerung das kolbenstan- 
genseitige Gleitlager kammert. 

[0013] Zusatzlich kann die Tragscheibe des kolbenstan- 
genseitigen Lagers einen umlaufenden Rand aufweisen, der 
zusammen mit der Lagerscheibe eine Labyrinthdichtung bil- 
det. 

[0014] Im Hinblick auf eine moglichst prazise Zentrierung 
des kolbenstangenseitigen Lagers ist die Tragscheibe mit ei- 
ner Fiihrungshulse verbunden, die sich radial an der Kolben- 
stange abstiitzt. 

[0015] Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
weist das kolbenstangenseitige Gleitlager zwei Lagerfia- 
chen in einer L-formige Anordnung auf, wobei die Trag- 
scheibe zwei entsprechende Tragflachen aufweist, Diese Va- 

riante verbindet ein Minimum an Bauraum mit einer sehr 
guten Fiihrung in Axial- und Radialrichtung und sehr gerin- 
gen Reibkraften im Lager. 

[0016] Dazu weist ein Ubertragungsflansch der Lageru'- ^ 
eine L-formige Grundform auf, wobei ein radialer Flachv. ' 
bereich des Ubertragungsflansches in Axiakichtung und ein 
axialer Hulsenabschnitt radial auf das Gleitlager einwirken. 
[0017] Fiir eine moglichst gute Ausnutzung der zur Verfu- 
gung stehenden Gleitflache des kolbenstangenseitigen 
Gleitlagers ist zwischen dem radialen Rachenbereich des 
Ubertragungsflansches. und dem kolbenstangenseitigen 
Gleitlager ein Zwischenring angeordnet. Insbesondere bei 
einem Ubertragungsflansch in der Bauform eines Blechbie- . 
geteils ergeben sich Biegeradien und ggf. Formabweichun- 
gen, die der Lagerqualitat abtraglich waren, 
[0018] Dazu ist der axialverlaufende Teil des kolbenstan- 
genseitigen Gleitlagers radial spielfrei auf der Tragscheibe 
angeordnet. 

[0019] Um auch unabhangig von dem federtellerseitigen 
Lager eine moglichst gute Abdichtung zu erreichen, bilden 
der Hulsenabschnitt des Ubertragungsflansches und der ho- 
rizontale Teil der Tragscheibe eine Labyrinthdichtung. 
[0020] GemaB einem weiteren vorteilhaften Unteran- 
spruch ist vorgesehen, dass die L-fbrmige Grundform "des 
tJbertragungsflansches mit der Lagerscheibe zum elasti- 
schen Federelement zu einer s-formigen Grundform erw ) 
tert ist. Das kolbenstangenseitige Lager und die Anbindung 
an das Federelement benotigen deshalb nur einen geringen 
axialen Bauraum. 

[0021] Insbesondere aus Komfortgriinden, wenn das Kol- 
ben-Zylinderaggregat als ein Schwingungsdampfer ausge- 
fuhrt ist, ist es vorteOhaft, wenn das elastische Federelement 
mindestens zwei Bereiche mit einer unterschiedlichen Fe- 
derrate aufweist, wobei das federtellerseitige Gleitlager an 
dem Bereich mit der groBeren Federrate abgestutzt wird. 
[0022] Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soli 
die Erfindung naher erlautert werden. 
[0023] Es zeigt: 

[0024] Fig. 1 Lagerung, bei der das federtellerseidge La- 
ger als Walzlagerung ausgefuhrt ist 

[0025] Fig. 2 Lagerung, bei der beide Lager als Gleitlager 
ausgefuhrt sind 
[0026] Fig. 3 Lagerung, bei der das kolbenstangenseitige 
Lager Axial- und Radialkrafte aufiiehmen kann. 
[0027] Die Fig. 1 zeigt eine Lagerung 1 fiir ein Federbein, 
wie sie beispeilsweise zwischen einer Fahrzeugachse und 
einem Fahrzeugaufbau einsetzbar ist. Von dem Federbein' ist 
nur ein oberes Ende einer Kolbenstange 3 dargestellt, das 
ein kolbenstangenseitiges Lager 5 zu einem elastischen Fe- 
derelement 7 aufweist Das kolbenstangenseitige Lager 5 
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umfasst eine Gleitscheibe 9, die aus einern Werkstoff mitei- 
nem besonders kleinen Reibungskoeffizienten besteht. Die 
Gleitscheibe wird von einer Tragscheibe 11 in Verbindimg 
mit einer Fiihrungshiilse 13 axial und radial zur Kolben- 
stange positioniert. Eine Lagerscheibe 15 an einer Unter- 
seite des Federelementes 7 stiitzt sich auf der Gleitscheibe 9 
ab, wobei die Lagerscheibe 15 und ein umlaufender Rand 17 
der Tragscheibe eine Labyrinthdichtung fur die Gleitscheibe 
9 bilden, 

[0028] Ein Deckflansch 19 und die Lagerscheibe 15 fas- 10 
sen axial einen inneren Bereich 7a des eiastischen Federele- 
mentes 7 ein. Der Deckflansch und die Lagerscheibe verfii- 
gen iiber eine zentrale Durchgahgsoffnung fur die Kolben- 
stange 3, wobei die Summe der Wandstarken vom Deck- 
flansch und von der Lagerscheibe im Bereich der Durch- 15 
gangsoffnung kleiner ist als die Lange einer Stutzhiilse 21, 
die die Fuhrungshiilse 13 auf einem Absatz. der Kolben- 
stange mittels einer Befestigungshulse 23 spannt. Damit ist 
gewahrleistet, dass der Deckflansch 19 und die Lager- 
scheibe 15 von der Befestigungshulse 23 nicht auf die Fuh- 20 
rungshulse gespannt wird und die Drehfahigkeit des kolben- 
stangenseitigen Gleitlagers auf jeden Fall erhalten bleibt. 
[0029] Radial auBerhalb des kolbenstangenseitigen La- 
gers 5 ist ein federtellerseidges Lager 25 auf der einer Trag- 
feder 27 abgewandten Seite eines Federtellers 29 angeord- 25 
net. Eine Deckscheibe 31 mit einem umlaufenden Rand 33 
dichtet das als Walzlager ausgefiihrte federteUerseitige La- 
ger 25 ab, wobei der Rand den Federteller 29 hintergreift. 
Sofem ein Isolator 35 zwischen dem Federteller 29 und der 
Tragfeder 27 angeordnet ist, kann der Rand auch am Isolator 30 
ansetzeii. 

[0030] Die Deckscheibe greift an eineiii auB'eren Bereich 
7b des eiastischen Federelementes 7 an, wobei die Federrate 
des auBeren Bereichs 7b deutlich groBer ist als 'die des inne- 
ren Bereichs 7a. Das auRere federteUerseitige Lager kapselt 35 
zusammen mit dem auBeren Bereich 7b des eiastischen Be- 
reichs das kolbenstangenseilige Lager 5 ab, so dass ein weit- 
gehender Schutz gegen Verschmutzung gegeben ist. Durch 
die radiale und unabhangige Zuordnung beider Lager 5; 25 
wird bur wenig Bauraum benotigt. Auch bei Ausfall eines 40 
der beiden Lager kann das jeweils andere vollig unabhangig 
seine vorgesehene Funktion erfullen. 

[0031] Die Fig. 2 zeigt eine Variante der Fig. 1 , bei der das 
federteUerseitige Lager 25 ebenfalls als Gleitlager ausge- 
fiihrt ist. Dabei ist erkennbar, wie der Rand 33 der Deck- 45 
scheibe 31 mit dem Isolator 35 eine Rastverbindung 37 ein- 
geht. Die Tragscheibe 11 ist im Vergleich zur Variante nach 
Fig, 1 mit einer groBeren Wandstarke versehen, so dass eine 
Fiihrungshiilse eritfaUen kann, da sich die Tragscheibe selbst 
mit ausreichender Prazision an der Kolbenstange 3 zentrie- 50 
ren. Auf der Tragscheibe ist wiederum die Gleitscheibe 9 
aufgelegt, auf der wiederum ein Zwischenring 39 angeord- 
net ist. Der Zwischenring ist optional zu betrachten, da ein 
Ubertragurigsflansch 41 mit seinem radialen Rachenbereich 
41a, der in einen Hiilsehabschnitt 41b iibergeht, ggf. wegen 55 
einem Ubergangsradius eine eher knapp bemessene Kon- 
taktflache zur Gleitscheibe 9 aufweisen wiirde. Mit dem 
Zwischenring 39 kann der Bauraum giinstiger ausgenutzt 
werden. Bei dieser Variante ist die Stiatzhulse 21 langer be- 
messen als die Reihenanordnung aus Deckflansch, Obertra- 60 
gungsflansch, Zwischenring und Gleitscheibe. 
[0032] Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 stellt eine Wei- 
terentwicklung der Variante nach Fig. 2 dar. Der wesentli- 
che Unterschied besteht darin, dass das kolbenstangensei- 
tige Lager 5 zwei Lagerflachen in einer L-formigen Anord- 65 
nung aufweist, wobei die Tragscheibe 11 ebenfalls zwei 
Tragflachen 11a; lib in L-formiger Anbrdnung umfasst Die 
Lagerscheibe 9 ist den Tragflachen 11a; lib angepasst, wo- 


bei zwischen der Tragflache lib und der Lagerscheibe 9 ra- 
dial Spielfreiheit vorliegL Der axial verlaufende Hiilsenab- 
schnitt des Ubertragungsflansches kann sich an der Lager- 
scheibe 9 gegen die Tragflache llb,abstiitzen. Damit ist eine 
5 besonders genaue Lagerung der Kolbenstange relaiiv zum 
eiastischen Federelement 7 moglich 

[0033] Der horizontale Bereich der Tragscheibe 11 und 
der Hulsenabschnitt 41b des Ubertragungsflansches bilden 
wiederum eine Labyrinthdichtung fiir die Lagerscheibe 9. 
Ebenso wie in der Fig. 2 ist der L-formige Ubertragungs- 
flansch mit der Lagerscheibe 15 za einer s-formigen Grund- 
form zum eiastischen Federelement 7 erweitert, wodurch 
eine sehr stabile Grundkonstruktion der gesamten Lagerung 
1 entsteht 

Patentanspruche 

1. Lagerung fiir ein Federbein, umfassend einen Fe- 
derteller, der eine Federkraft einer Tragfeder des Feder- 
beins aufhimmt, wobei der Federteller ein. federteller- 
seitiges Lager aufweist, so dass sich der Federteller zu 
einem vom Federbein getragenen Bauteil verdrehen 
kann, wobei das federteUerseitige Lager raumlich von 
einem kolbenstangenseitigen Lager getrennt ist, das zu 
dem von dem Federbein getragenen Bauteil verdrehbar 
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass das kol- 
benstangenseitige Lager (5) als ein Gleidager ausge- 
fuhrt ist, wobei das kolbenstangenseilige Gleitlager (5) . 
radial innerhalb des federtellers eitigen Lagers (25) an- 
geordnet ist und ein elastisches Federelement (7) der 
Lagerung zusaixunen mit dem federtellerseitigen Lager 
(25) das kolbenstangenseitige Gleitlager (5) gegen 
Schmutz abdichtet, wobei sich eine Lagerscheibe (15) 
des kolbenstangenseitigen Lagers an dem Federele- 
ment abstiitzt und eine Deckscheibe (31) des federtel- 
lerseitigen Lagers die htend am Federelement anliegt, 
wobei die Lagerscheibe (15) des kolbenstangenseitigen 
Lagers (5) und die Deckscheibe (31) des federtellersei- 
tigen Lagers (25) raumlich und funktional unabhangig 
von einander sind. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das federteUerseitige Lager (25) als Gleitlager 
ausgefuhrt und auf der der Tragfeder (27) abgewandten 
Seite auf dem FederteUer (29) angeordnet ist, wobei 
eine Deckscheibe (31) eine Stutzflache fiir dieses Gleit- 
lager (25) bildet und mit einem umlaufenden Rand (33) 
abdichtet, sowie den FederteUer (29) hintergreift, . 
3; Lagerung nach Anspruch. 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen der Tragfeder (27) und dem Feder- 
teUer (29) ein Isolator (35) angeordnet ist, ^yobei der 
Isolator (35) mit dem Rand (31) der Deckscheibe (31) 
eine Rastverbindung (37) eingeht. 
4: Lagerung nach einem der Anspiiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das kolbenstangenseitige 
Lager (5) eine mit der Kolbenstange (3) in Wurkverbin- 
dung stehende Tragscheibe (11) aufweist, die zusam- 
men niit einer Lagerscheibe (IS) der Lagerung (1) das 
kolbenstangenseitige Gleitlager (5) kammert. 
5: Lagerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Tragscheibe (11) einen umlaufenden Rand 
aufweist (17); der zusainmen mit der Lagerscheibe (15) . 
eine Labyrinthdichtung bUdet.' 

6. Lagerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass. die IVagscheibe (ll):mit einer Fiihrungshiilse ■ 
(13) verbunden ist, die sich radial an der Kolbenstange 
(3) abstiitzt . . 

7; Lagerung nach einem der Anspriiche I bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass .<ias kolbenstangenseitige 
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Gleitlager (5) zwei Lagerflachen in einer L-formige 
Anordnung aufweist, wobei die Tragscheibe (11) zwei 
entsprechende Tragflachen (11a; lib) aufweist. 

8. Lagerung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Ubertragungsflansch (41) der Lagerung 5 
eine L-formige Grundform aufweist, wobei ein radialer 
Flachenbereich (41a) des Ubertragungsflansches in 
Axiabichtung und ein axialer Hulsenabschnitt (41b) ra- 
dial auf das Gleitlager (5) einwirken. 

9. Lagerung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 10 
net, dass zwischen dem radialen Hachenbereich (41a) 
des Ubertragungsflansches und dem kolbenstangensei- 
tigen Gleitlager (5) ein Zwischenring (39) angeordnet 
ist. 

10. Lagerung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 15 
net, dass der axialverlaufende Teil des kolbenstangen- 
seitigen Gleitlagers 5 radial spielfrei auf der Trag- 
scheibe (11) angeordnet ist. . 

11. Lagerung nach Anspruch 9, dadurch gekehnzeich- 
net, dass der Hulsenabschnitt (41b) des Ubertragungs- 20 
flansches und der horizontale Teil der Tragscheibe (11) 
eine Labyrinthdichtung bilden. 

12. Lagerung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die L-formige Grundform des Ubertragungs- 
flansches (41) mit der Lagerscheibe (15) zum elasti- 25 

. schen Federelement (7) zu einer s-fbrmigen Grundform 
erweitert ist 

13. Lagerung nach einem der Anspiiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, das^ das elastische • Federele- 
ment (7) mindestens zwei Bereiche (7a; 7b) mit einer 30 
unterschiedlichen Federrate aufweist, wobei das feder- 
tellerseitige Gleitlager (25) an dem Bereich mit der 
groBeren Federrate abgestutzt wird. 
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